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(57) Abstract: The invention relates to 
a method and a device for the continuous 
casting of slabs or ingots, in particular 
of thin slabs in a continuous casting 
installation. Said installation comprises 
a soft reduction section in a continuous 
casting guide under the mould. The soft 
reduction section contains pressure rollers 
and support rollers (3, 4), which are 
continuously restrained in relation to one 
another, either individually or as a segment 
(1), by means of hydraulic cylinders (7, 
7'). and arc restrained in a limiting manner 
by stops (30). The installation uses a 
hard -pressure restraining force in an area 
of the soft reduction section that has not 
yet completely solidified and a soft-pressure 
restraining force in an area of the soft 
reduction section that has completely 
solidified. Threshold and changeover values 
for the hard and soft pressure are defined in 
such a way that if the restraining force lies below the threshold or changeover value, the segment is restrained using hard pressure 
and if said restraining force lies above the threshold or changeover value, the segment is restrained using soft pressure. 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum StranggieBen von Brammen oder B16- 
cken, insbesondere von Dunnbrammen, in einer StranggieBanlage, umfassend in einer Strangfuhrung unterhalb der Kokille eine 
Sofl-Reduction-Strecke mil Druckrollen bzw. Stulzrollen (3, 4), die einzeln oderals Segment (1) mittels Hydraulik-Zylindern (7, 7\) 
gegeneinander stufenlos sowie durch Anschlage (30) begrenzbar mil einer Klemmkrafl beaufschlagl sind. Innerhalb eincs noch nicht 
durcherstarrten Bereichs der Soft-Rcduction-Strecke wird mit einer Klemmkraft mil Harldruck, und innerhalb des durcherstarrten 
Bereichs der Sofl-Reduction-Strecke mit einer Klemmkraft mit Weichdruck gearbeitel. Es werden Grenz- bzw. Umschaliwerte fur 
Hart- und Weichdruck derart definiert, dass bei einer Klemmkraft unterhalb des Grenz- bzw. Umschaltwerles die Segmentklemmung 
mit Harldruck, und oberhalb des Grenz- bzw. Umschaltwerles die Segmentklemmung mil Weichdruck durchgefuhrl wird. 
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StranggieBanlage mit Soft-Reduction-Strecke 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zum StranggieBen von 
Brammen oder Blocken, insbesondere von Dunnbrammen in einer StranggieB- 
10 anlage, umfassend in einer Strangfuhrung unterhalb der Kokille eine Soft- 
Reduction-Strecke mit Druckrollen bzw. Stutzrollen, die einzeln oder als Seg- 
ment mittels Hydraulik-Zylindern gegeneinander stufenlos sowie durch An- 
schlage begrenzbar mit einer Klemmkraft beaufschlagt sind. 

15 Die Mehrzahl der z.Zt. im Betrieb befindlichen oder in Betrieb gehenden 
StranggieBanlagen, insbesondere zum GieBen von Dunnbrammen, verwirkli- 
chen eine Betriebstechnik mit Soft-Reduction. Das Verfahren und die entspre- 
chende Vorrichtung wird hauptsachlich im Horizontalteil der Strangfiihrung der 
StranggieBanlagen installiert und dient einer Verbesserung der Gefugequalitat 

20 und der Oberflachenqualitat des GieBproduktes. 

Der Soft-Reduction-Effekt wird durch Reduzierung der Strangdicke im Bereich 
seiner Erstarrung mit schmelzflussigem Kern bis zur Spitze des flussigen 
Sumpfes erzielt. Der Bereich, in welchem die Soft-Reduction einen signifikanten 
25 EinfluB auf die Stranginnenqualitat ausubt, iiegt in der Erstarrung bei FS: 0,3 bis 
0,8, entsprechend einer Langenposition auf dem Erstarrungswege. Die Soft- 
Reduction, die gezielt in kleinen Schritten durchgefuhrte Dickenreduzierung im 
genannten Bereich vermindert nachweisbar die Seigerungstendenz in der 
Schmelze. 

30 

Um in den wirksamen Bereich der Soft-Reduction bei unterschiedlichen Be- 
triebszustanden, bspw. hervorgerufen durch GieBgeschwindigkeitsveranderung 
bzw. Stillstande, zu gelangen, muB die Zone, in vyelcher die Strangdicke redu- 
ziert wird, in der Langsposition des Stranges veranderbar sein. Zu diesem 
35 Zweck werden positionsgeregelte Klemmzylinder in den Stutzsegmenten einge- 
setzt. 
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5 • 

Durch Ermittlung der Lage der Sumpfspitze, rechnerisch bzw. durch Messung 
der Druckanderung des Stranges auf die Druckrollen, werden die Stutzseg- 
rnente in der fur Soft-Reduction gunstige Position konisch -eingestellt, um am 
durchlaufenden Strang gezielte Dickenreduktion vorzunehmen. Dieses Verfah- 
10 ren ist praktisch vollstandig durchentwickelt und wird als dynamische Soft- 
Reduction bezeichnet, die jedoch seitens der technischen Verwirklichung mit 
hohem Aufwand verbunden ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ausgehend vom vorgenannten Stand 

15 der Technik, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum StranggieBen von Bram- 
men oder Blocken, insbesondere von Dunnbrammen der im Oberbegriff von 
Anspruch 1 genannten Art anzugeben, welche eine hochwirksame Soft- 
Reduction mit verringertem Aufwand an technischen Mitteln bei hoher Qualitat 
des Ergebnisses ermoglicht. 

20 i • 

Zur Losung der obengenannten Aufgabe wird erfindungsgemaB vorgeschlagen, 
daB innerhalb eines noch nicht durcherstarrten Bereiches der Soft-Reduction- 
Strecke mit einer Klemmkraft mit Hartdruck, und innerhalb des durcherstarrten 
Bereichs der Soft-Reduction-Strecke mit einer Klemmkraft mit Weichdruck ge- 

25 arbeitet wird, dass Grenz- bzw. Umschaltwerte fur Hart- und Weichdruck defi- 
niert werden, und dass bei einer Klemmkraft unterhalb des Grenz- bzw. Um- 
schaltwertes die Segmentklemmung mit Hartdruck, und oberhalb des Grenz- 
bzw. Umschaltwertes die Segmentklemmung mit Weichdruck durchgefuhrt wird. 
Dem erfindungsgemaBen Verfahren liegt die aus dem prakttschen Betrieb ge- 

30 wonnene Erkenntnis zugrunde, dass ein durcherstarrter Teil des Stranges, falls 
er in den Bereich der Soft-Reduction gelangt, nicht verformt werden darf, weil 
sonst die Stutzrollen bzw. Druckrollen oder deren Lager oder die Gerustkon- 
struktion der Segmente Schaden nehmen wurden, vor allem dann, wenn meh- 
rere Segmente den Soft-Reduction-Bereich bilden und konisch eingestellt sind. 

35 Ein solcher Fall kann bspw. eintreten, wenn sich die GieBgeschwindigkeit an- 
dert bzw. als Folge einer Betriebsunterbrechung. In einem solchen Falle muB 
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5 dann vom Klemmdrgck fur Soft-Reduction, dem Hartdruck, auf Weichdruck mit 
vorzugsweise 40% des Hartdruckes bei der Auslaufstrecke des Stranges um- 
geschaltet werden konnen. 

Im Falle der Erfindung erfolgt diese Umstellung selbsttatig von Hartdruck auf 
10 Weichdruck - und gegebenenfalls umgekehrt - durch Ermittlung eines Druck- 
Anstiegimpulses, der in den Klemmzylindern entsteht durch das Eintreten des 
nicht verformbaren durcherstarrten Stranges in das konisch eingestellte Seg- 
ment. 

15 Eine Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, dass bei laufendem Betrieb mit 
Hartdruck der Soft-Reduction-Strecke, beim Erreichen des oberen Grenz- bzw. 
Umschaltwertes auf Weichdruck umgeschaltet, und umgekehrt bei laufendem 
Betriebszustand mit Weichdruck bei Erreichen des unteren Druck-, Grenz- bzw. 
Umschaltwertes auf Hartdruck umgeschaltet wird. 

20 

Das Verfahren nach der Erfindung ist dahingehend weiterentwickelt, dass bei 
Einlauf eines nicht verformbaren, durcherstarrten Strangteils in ein fur Hartdruck 
konisch eingestelltes Segment aufgrund des dabei entstehenden Druckanstieg- 
Impulses in den Klemmzylindern eine Umschaltung von Hartdruck auf Weich- 
25 druck erfolgt. 

Die Klemmzylinder sind primar mit Soft-Reduction-Druck, dem sogenannten 
Hartdruck, beaufschlagt, wobei jede Wegbewegung des Zylinderkolbens eine 
Druckanderung hervorruft. Ein Drucksensor am Zylinder sorgt dafur, dass die 
30 Druckerhohung im Zylinder zum Umschalten auf den Weichdruck genutzt wird. 
Zur praktischen Durchfuhrung wird ein Sperrventil durch ein Entlastungsventil 
partiell geoffnet, so dass das Segment im hydraulischen Schaltkreis nachgeben 
kann, d.h., dass sich die Segment-Maulweite andern und das durcherstarrte 
Strangstuck das Segment unter Weichdruck passieren kann. 

35 
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5 Ferner sieht eine Ausgestaltung des Verfahrens nach der Erfindung vor, dass 
nach Umschalten eines Segments auf einen Betriebszustand mit Weichdruck 
fur einen durcherstarrten Strangteil, im Falle des folgenden Eihlaufs eines nicht 
durcherstarrten Strangteils in das Segment eine Druckabfrage gestartet wird, 
wobei in kurzen, taktweisen Zeitabstanden von Weichdruck auf Hartdruck - und 

10 umgekehrt - umgeschaltet wird und dabei gepruft wird, ob die Drucke unveran- 
dert bleiben, oder ob sie oberhalb bzw. unterhalb des jeweiligen Grenz- bzw. 
Umschaltwertes liegen und dass in Abhangigkeit der Druckprufung die Einstel- 
lung auf Hartdruck bzw. Weichdruck erfolgt. Durch diese MaBnahme wird ein zu 
weites Offnen des Segmentes durch den ferrostatischen Druck der Schmelze 

15 verhindert. 

Eine weitere Ausgestaltung des erfindungsgemaBen Verfahrens sieht vor, dass 
alle Stutzsegmente im Soft-Reduction-Bereich und in den dahinter liegenden 
Segmenten bis zum Maschinenende der taktweisen Druckabfrage unterzogen 
20 werden. Damit wird eine gleichmaBige Qualitat des GuBproduktes sicherge- 
stellt. 

Eine zweckmaBige Ausgestaltung des Verfahrens sieht vor, dass insbesondere 
im Horizontalteil der StranggieBanlage eine Strangstrecke bestimmt wird, in 

25 welcher fur die Betriebszustande des GieBbetriebes, sowie fur die verwendeten 
Stahlsorten, die Soft-Reduction-Bedingungen zutreffen. Dabei ist in der be- 
stimmten Strangstutzstrecke darauf besonders zu achten, dass alle Stutzseg- 
mente einzeln mit erforderlicher Konizitat derail einstellbar sind, dass der 
durchlaufende Strang die fur die Soft-Reduction erforderliche Verformung er- 

30 halt. 

Zu diesem Zweck kann mit dem Verfahren vorgesehen sein, dass die hydrau- 
lisch einstellbaren Stutzsegmente gegen mechahische Anschlage mit vorbe- 
stimmter Dicke auf ein vorgegebenes MaB der Soft-Reduction einzeln einge- 
stellt werden. Dabei verhindem die mechanischen Anschlage ein zu enges Zu- 
35 sammenfahren der Stutzrollen und damit eine Beschadigung der gesamten 
Stutzkonstruktion. 
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Eine Vorrichtung zum StranggieBen von Brammen oder Blocken, insbesondere 
von Dunnbrammen in einer StranggieBanlage, umfassend in einer Strangfuh- 
rung eines Soft-Reduction-Strecke mit Druck- bzw. Stutzrollen, die einzeln oder 
als Segment mittels Hydraulik-Zylindern gegeneinander stufenlos sowie durch 

10 Anschlage begrenzbar mit einer Klemmkraft beaufschlagbar sind, umfaBt ein 
Segment mit am Strang anpreBbaren und mit einstellbarer Geschwindigkeit an- 
treibbaren Stutzrollen bzw. Druckrollen in einem Segmentrahmen mit Rah- 
menoberteil und Rahmenunterteil, sowie mit Hydraulik-Zylindern. GemaB der 
Erfindung ist eine hydraulische Schaltung mit einem Drucksensor und mit von 

15 diesem steuerbaren Druckumschaltventil vorgesehen sowie mit in dessen 
Schaltkreis angeordnetem Sperrventii, einem Steuerventil und einem Entla- 
stungsventil, sowie mit einer Rohrbruchsicherung, umfassend eine Uberdruck- 
sicherung mit einem Ruckschlagventil. Die Vorrichtung dient dem Zweck, eine 
Klefnmkraft mit Hartdruck innerhalb eines noch nicht durcherstarrten Bereichs 

20 der Soft-Reduction-Strecke bzw. eine Klemmkraft mit Weichdruck innerhalb des 
durcherstarrten Bereichs der Soft-Reduction-Strecke aufzubringen sowie von 
Hartdruck auf Weichdruck umzuschalten und umgekehrt. Die Klemmkraft wird 
von den Hydraulik-Zylindern sowohl iiber das Rahmenoberteil als auch uber 
das Rahmenunterteil gleichmaBig in die Druckrollen eingeleitet. 

25 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der nachstehenden Erlauterung eines in den Zeichnungen schematisch darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispieles. Es zeigen: 

30 Figur 1 einen Teil eines Stutzsegmentes fur den gegossenen Strang in 
rein schematischer Darstellung, mit einem zugeordneten Schalt- 
schema zur Durchfuhrung des Verfahrens hach der Erfindung; 

Figur 2 ein Stiitzsegment in geoffneter Position zum Einlauf eines Stran- 
35 ges mit teilweise flussigem Kern im Bereich der Sumpfspitze. 



BNSDOCID: <WO 0218077A1_I_> 



WO 02/18077 




PCT/EP01/08574 



5 In Figur 1 ist der Teil eines Stutzsegmentes 1 fur den in einer StranggieBanlage 
gegossenen Strang 2, bspw. einer Dunnbramme zu sehen. Das Stutzsegment 
befindet sich innerhalb der Sofi-Reduciion-Strecke der Strangfuhrung und weist 
Druck- bzw. Stutzrollen 3, 4 auf, die einzeln, oder wie jm vorliegenden Fall, als 
Segment mittels des Hydraulik-Zylinders 7 gegeneinander stufenlos mit einer 
10 Klemmkraft beaufschlagt wird. 

Mit der Ziffer 30 ist ein mechanischer Anschlag vorgesehener Dicke bezeichnet, 
gegen welchen der Segmentunterteil 6 gegen den Segmentrahmen-Oberteil 5 
durch den Zug der Kolbenstange des Zylinders 7 auf das MaB der Soft- 
is Reduction einzeln eingestellt werden kann. 

In der Soft-Reduction-Strecke wird die Dicke der gegossenen Dunnbramme in 
kleinen Schritten reduziert, um Seigerungen im Stranginneren zu vermindern 
und um die Oberflachengute zu verbessern. Die Soft-Reduction-Strecke umfaBt 
20 zumindest groBe Langenbereiche des Stranges mit schmelzflussigem Kern bis 
zur Spitze des flussigen Sumpfes. Um die Anstellung der Stutzsegmente an die 
infolge unterschiedlicher Betriebsbedingungen jeweils veranderte Lage der 
Sumpfspitze anzupassen, ist eine spezielle hydraulische Schaltung vorgese- 
hen. 

25 

Wie das Schaltschema zu Fig. 1 zeigt, wird der Arbeitsdruck der hydraulischen 
Schaltung oberhalb und unterhalb des Kolbens im Hydraulikzylinder 7 abge- 
griffen und vom Drucksensor 10 ausgewertet. Dieser Drucksensor 10 am Zylin- 
der 7 sorgt dafur, dass eine Druckerhohung im Zylinder bspw. zum Umschalten 
30 von Hartdruck auf den Weichdruck genutzt wird. Zu diesem Zweck steht der 
Drucksensor 10 mit dem Druckumschaltventil 11 uber Signalleitungen in Ver- 
bindung. 

Die Klemmzylinder 7 sind primar mit dem Soft-Reduction-Druck, d.h. mit Hart- 
35 druck, beaufschlagt, und sind mit einem Sperrventil 12, z.B. Rohrbruchsiche- 
rung oder entsperrbarem Ruckschlagventil in Verbindung mit einer Uberdruck- 
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5 sicherung 15 derart' verbunden, dass jede Wegbewegung des Zylinderkolbens 
eine Druckveranderung hervorruft, die - wie gesagt - im Falle einer Druckerho- 
hung der Zylinder zum Umschalten auf den Weichdruck genutzt wird. 

Im Falle des Weichdrucks wird andererseits das Sperrventil 1 2 durch das Entla- 
10 stungsventil 14 geoffnet, so dass das Segment nachgeben kann, d.h., dass die 
Segment-Maulweite sich verandern kann, wodurch das durcherstarrte Strang- 
stuck 2 das Segment 1 unter Weichdruck passieren kann. 

Kommt zu einem anderen Zeitpunkt in das Segment 1 ein nicht durcherstarrter 
15 Strangbereich mit flussigem Sumpf an, so wurde das Segment 1 , beaufschlagt 
mit Weichdruck, unter dem ferrostatischen Druck des Stranges 2 nachgeben 
und sich noch starker offnen, was nicht zulassig ist und eine Qualitatsminde- 
rung des GieBstranges verursacht. 

20 Um ein weiteres Offnen des Segmentes 1 durch den ferrostatischen Druck des . 
nicht erstarrten Stranges 2 zu vermeiden, wird in der hydraulischen Schaltung 
eine Druckabfrage gestartet, bei welcher in kurzen Zeitabstanden mit Zeittakten 
das Steuerventil 13 von Weichdruck auf Hartdruck uber den Drucksensor 10 
umgeschaltet und das entsperrbare Ruckschlagventil 12 geschlossen wird. 

25 

AnschlieBend wird gepriift, ob der Hartdruck konstant bleibt, d.h., ob er unter- 
halb des Urnschaltwertes bleibt odier ob er ansteigt. Bleibt der Druck unterhaib 
des Umschaltwertes, dann ist der Strang 2 nicht durcherstarrt und die Seg- 
mentklemmung benotigt Hartdruck. 

30 

Steigt jedoch der Druck uber den Umschaltwert, dann ist der Strang 2 durcher- 
starrt und die Segmentklemmung muB auf Weichdruck umgestellt werden. 

Figur 2 zeigt ein Segment 1 fur den Einlauf des Stranges 2 mit durch einen 
35 Kern 8 von flussiger Schmelze nicht geschlossenen Strangschalen 2'. Der 
Segmentrahmen umfaBt das Segmentrahmen-Oberteil 5 und das Segmentrah- 
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5 men-Unterteil 6, die durch Hydraulikzylinder 7,, 7' gegen den ferrostatischen 
Druck der Strangschale 2' bzw. des fliissigen Schmelzenkerns l 8 mit relativ ho- 
lier Kraft zusammengezwungen werden. Hierfiir besitzt das Segment 1 die 
Druckfuhrungsrollen 2 bzw. 4, welche bspw. zum Teil mit Antrieben versehen 
sind, wie dies allgemein bekannt ist. Die Hydraulik-Zyiinder T sind mit Weich- 

10 druck und die Hydraulik-Zyiinder 7 mit Hartdruck im Sinne der Erfindung beauf- 
schlagt. 
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1. Verfahren zum StranggieSen von Brammen oder Blocken, insbesondere 
von Dunnbrammen, in einer StranggieBanlage, umfassend in einer 

15 Strangfuhrung unterhalb der Kokille eine Soft-Reduction-Strecke mit 

Druckrollen bzw. Stutzrotlen (3, 4), die einzeln oder als Segment (1) mit- 
tels Hydraulik-Zylindern (7, 7') gegeneinander stufenlos sowie durch An- 
schlage (30) begrenzbar mit einer Klemmkraft beaufschlagt sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 4 dass innerhaib eines noch nicht durcherstarrten Bereichs der Soft- 
Reduction-Strecke mit einer Klemmkraft mit Hartdruck, und innerhaib des 
durcherstarrten Bereichs der Soft-Reduction-Strecke mit einer Klemmkraft 
mit Weichdruck gearbeitet wird, 

dass Grenz- bzw. Umschaltwerte fur Hart- und Weichdruck definiert wer- 
25 den, und dass bei einer Klemmkraft unterhalb des Grenz- bzw. Umschalt- 

wertes die Segmentklemmung mit Hartdruck, und oberhalb des Grenz- 
bzw. Umschaltwertes die Segmentklemmung mit Weichdruck durchgefuhrt 
wird. 

30 2. Verfahren nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

dass bei laufendem GieBbetrieb mit Hartdruck in der Soft-Reduction- 
Strecke, bei Erreichen eines oberen Grenz- bzw. Umschaltwertes fur die 
Klemmkraft auf Weichdruck umgeschaltet, und umgekehrt bei laufendem 
35 GieBbetrieb in der Soft-Reduction-Strecke mit Weichdruck bei Erreichen 

eines unteren Grenz- bzw. Umschaltwertes fur die Klemmkraft auf Hart- 
druck umgeschaltet wird. 
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3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass bei Einlauf eines nicht verformbaren, durgherstarrten Strangteils in 
ein fur Hartdruck konisch eingestelltes Segment aufgrund eines dabei ent- 
10 stehenden Druckanstieg-impulses in den Klemrnzylindern eine Umschal- 

tung von Hartdruck auf Weichdruck erfolgt. 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass nach Umschalten eines Segmentes auf einen Betriebszustand mit 

Weichdruck fur einen durcherstarrten Strangteil, im Falle des folgenden 
Einlaufs eines nicht durcherstarrten Strangteils in das Segment eine 
, Druckabfrage gestartet wird, wobei in kurzen, taktweisen Zeitabstanden 
von Weichdruck auf Hartdruck - und umgekehrt - umgeschaltet wird und 

20 gepruft wird, ob die Drucke unverandert bleiben, oder ob sie oberhalb 

bzw. unterhalb des jeweiligen Grenz- bzw. Umschaltwertes liegen und in 
Abhangigkeit der Druckprufung die Einstellung auf Hartdruck bzw. Weich- 
druck erfolgt. 

25 5. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass alle Stiitzsegmente im Soft-Reduction-Bereich und in den dahinter 
liegenden Segmenten bis zum Maschinenende der taktweisen Druckab- 
frage unterzogen werden. 

30 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass insbesondere im Horizontalteil der StranggieBanlage eine Strang- 
strecke bestimmt wird, in welcher fur die Betriebszustande des GieBbe- 
35 triebes, sowie fur die verwendeten Stahlsorten, die Soft-Reduction- 

Bedingungen zutreffen. 
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Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der bestimmten Strangstutzstrecke alle Stutzsegmente einzeln mit 
erforderlicher Konizitat derart einstellbar sind, dass der durchlaufende 
Strang die fur die Soft-Reduction erforderliche Verformurig erhalf. 

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die hydraulisch einstellbaren Stutzsegmente gegen mechanische 
Anschlage vorbestimmter Dicke (30) auf ein vorgegebenes MaB der Soft- 
Reduction einzeln eingestellt werden. 

Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Weichdruck auf etwa 30% bis 50% des Hartdrucks bspw. auf 
40% des Hartdrucks eingestellt wird. 

Vorrichtung zum StranggieBen von Brammen oder Blocken, insbesondere 
von Dunnbrammen, in einer StranggieBanlage, umfassend in einer 
Strangfuhrung eine Soft-Reduction-Strecke mit Druck- bzw. Stutzrollen (3, 
4), die einzeln oder als Segment (1) mittels Hydraulik-Zylindern (7, 7') ge- 
geneinander" stuf enlos sowie durch Anschlage (30) begrenzbar mit einer 
Klemmkraft beaufschlagt sind, insbesondere zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach der Erfindung, 
gekennzeichnet durch 

eine hydraulische Schaltung mit einem Drucksensor (10) und von diesem 
steuerbaren Druckumschaltventil (11) sowie mit in dessen Schaltkreis an- 
geordneten Sperrventil (12), einem Steuerventil (13) und einem Entla- 
stungsventil (14), sowie mit einer Rohrbruchsicherung, umfassend eine 
Uberdrucksicherung (15) mit einem Ruckschlagventil zwecks Aufbringung 
- einer Klemmkraft mit Hartdruck innerhalb eines noch nicht durcherstarrten 
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Bereichs der Soft-Reduction-Strecke bzw. einer Klemmkraft mit Weich- 
druck innerhalb des. durcherstarrten Bereichs der 'Soft-Reduction-Strecke 
sowie zwecks Umschaltung von Hartdruck auf Weichdruck und umge- 
kehrt. 
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